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1 UvVOD

Za izmjenu zahvata prihvatnog terminala za ukapljeni prirodni plin u Op¢ini Omisalj na otoku Krku
uvodenjem faze plutajuéeg terminala za prihvat, skladistenje i uplinjavanje UPP-a RjeSenjem
Ministarstva zastite okolisa i energetike o prihvatljivosti zahvata za okolis, KLASA: UP/I 351-03/17-
02/74, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-16 od 11. travnja 2018. (dalje u tesktu: RjeSenje) propisana je
provedba programa pracdenja stanja okolisa. Na osnovi predmetnog RjeSenja Narucitelj, kao operator
FSRU broda LNG Croatia, definirao je projektni zadatak za pradenje stanja okolisa tijekom rada
Terminala za ukapljeni prirodni plin.

Ovo lzvje$ce odnosi se na praéenje stanja okolisa koje se provodilo tijekom 2025. godine.

Pracenje stanja okolisa provodi se prema Programu pracdenja stanja okolisa definiranim Rjesenjem, a
ovo lzvjeSce odnosi se na Cetiri mjerenja, po jedno u svakoj sezoni, provedena tijekom prethodne
godine i obuhvacaju:

1. Uzorkovanje sedimenata na 3 lokacije u podrucju utjecaja FSRU broda te odredivanje udjela
bakra, cinka, nikla i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u sedimentu;

2. Uzorkovanje i odredivanje koncentracije bakra u morskoj vodi na 2 mjesta u podrucju utjecaja
FSRU broda i jednoj referentnoj postaji;

3. Pracenje oceanografskih i bioloskih pokazatelja: temperatura, salinitet, kisik, hranjive soli,
bakterioplankton, fitoplankton, zooplankton na podrucju lokacije FSRU broda, na podrucju
uvale Sapan i izabrane referentne postaje.

U skladu s metodologijom, u proljeée je provedena analiza stanja morskih staniSta obalnog pojasa
CARLIT metodom.

Dodatno, narucitelj provodi kontinuirana mjerenja temperature i to:

a. rashladne vode za sustav za proizvodnju elektri¢ne energije,
vode korisStene u sustavu uplinjavanja UPP-3,

c. uvodenom stupcu na 3 postaje — dvije na 200 m od FSRU broda i jednoj referentnoj
na vecoj udaljenosti (Srednja vrata).

Na osnovi, od nositelja zahvata dostavljenih podataka o gore navedenim temperaturama, provedena
je analiza utjecaja zahvata na temperaturu mora.
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2 MIERNE METODE

2.1 ANALIZA SEDIMENTA

Sediment je uzorkovan na 3 postaje na podrucju Terminala za UPP (Graficki prikaz 2-1).
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— Osnovni elementi zahvata
® Tocke uzorkovanja sedimenta

Graficki prikaz 2-1: Tocke za pracenje onecis¢ujucih tvari u sedimentu.

U sedimentu je analizirano prisustvo sljedecih prioritetnih i drugih oneciséujucih tvari: bakar, nikal,
cink, naftalen, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren,
benzo(a)antracen, krizen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren,
dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perilen, indeno(l,2,3cd)piren. Nakon uzorkovanja, uzorak je susen
na 40 °C. Za analizu policiklickih aromatskih ugljikovodika uzorak je prosijan kroz sito promjera 2 mm,
a za analizu metala uzorak je prosijan kroz sito promjera 0,5 mm.

Metode odredivanja koncentracija pojedinih tvari u sedimentu prikazane su u sljedecoj tablici (Tablica
2-1).

Tablica 2-1: Metode odredivanja koncentracija pojedinih tvari u sedimentu.

Pokazatelj Metoda Mjerna jedinica
Bakar Vlastita metoda M 144-200, Izdanje 2, 27.5.2022. mg/kg s.t.
Modificirana metoda HRN EN ISO 15586:2008
Vlastita metoda M 144-200, Izdanje 2, 27.5.2022. mg/kg s.t.
Nikal Modificirana metoda HRN ISO 8288: 1998
Modificirana metoda HRN EN ISO 15586:2008
Cink Vlastita metoda M 144-200, Izdanje 2, 27.5.2022. mg/kg s.t.
Modificirana metoda HRN EN ISO 15586:2008
Naftalen Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019. pg/kg s.t.
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Pokazatelj

Acenaftilen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Piren

Benzo(a)antracen

Krizen

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)piren

Dibenzo(a,h)antracen

Benzo(g,h,i)perilen

Indeno(l,2,3cd)piren

Metoda
LC Varian Application Note, Number 7; A. Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869*
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebi¢-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Juretié¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebi¢—
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 201 1, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic¢-
Juretié¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic¢-
Juretié, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869
Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-869

Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.1 1.2019.

LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 201 1, 863-869

Vlastita metoda M 160-200, Izdanje 1, 13.11.2019.
LC Varian Application Note, Number 7; A.Alebic-

Mjerna jedinica

ug/kg s.t.

pg/kg s.t.

ug/kg s.t.

ug/kg s.t.

ug/kg s.t.

ug/kg s.t.

pg/kg s.t.

ug/kg s.t.

ug/kg s.t.

ug/kg S.t.

pg/kg s.t.

ug/kg S.t.

ug/kg s.t.

ug/kg s.t.

pg/kg s.t.
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Pokazatelj Metoda
Jureti¢, Marine Pollut Bull, 2011, 863-86

Mjerna jedinica

2.2 ANALIZA OCEANOGRAFSKIH | BIOLOSKIH PARAMETARA U MORSKO!

VODI

Analiza oceanografskih i bioloskih parametara u morskoj vodi provedena je na tri postaje: na podrucju
lokacije FSRU broda, na podrucju uvale Sapan i izabrane referentne postaje.

if ~V1

o 0V2

0 250 500 750 1,000 m
N . )

Tumac oznaka

Osnovni elementi zahvata
@ Tocke uzorkovanja vode

Graficki prikaz 2-2: Tocke za pracenje oceanografskih i bioloskih pokazatelja u stupcu vode.

Metode koristene za odredivanje pojedinih pokazatelja prikazane su u sljedecoj tablici (Tablica 2-2).

Tablica 2-2: Metode odredivanja pojedinih pokazatelja u stupcu morske vode.

Pokazatelj Metoda
Temperatura vode SM 24rd Ed.2023.2550 B
Salinitet SM 24rd Ed.2023. 2520 B
Otopljeni kisik HRN EN 25813:2003
Zasicenje kisikom HRN EN 25813:2003
Fosfati HRN EN ISO 6878:2008
Method of Seawater Analysis; 3rd,
Ukupni fosfor Completely Revised and Extended
Ed.(1998) Method 10.2.13
Ukupni dusik HRN EN ISO 20236: 2021

Mjerna jedinica
°C

psu

mg/L

%

ug P/L

mg P/L

mg N/L
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2.3 ANALIZA BAKRA U MORSKOJ VODI

Koncentracija bakra u stupcu morske vode analizirana je na istim postajama na kojima se analiziraju
oceanografski i bioloski parametri u moru (Graficki prikaz 2-2), na svakoj postaji na povrsini i pri dnu.

Za odredivanje koncentracija bakra u vodi koriStena je metoda HR EN I1SO 17294-2:2023.

2.4 ANALIZA BAKTERIOPLANKTONA, FITOPLANKTONA | ZOOPLANKTONA U
MORSKOJ VODI

Koncentracije bakterioplanktona, fitoplanktona i zooplanktona odredene su u stupcu morske vode na
istim lokacijama na kojima su odredeni ostali bioloski parametri (Graficki prikaz 2-3).

A

ﬂ OPO
©
i 0pz
N .

Osnovni elementi zahvata
@ Tocke uzorkovanja planktona

Graficki prikaz 2-3: Tocke uzorkovanja planktona

U nastavku su opisane metode analize planktona.
Bakterioplankton

Gustoca populacija bakterioplanktona odredena je direktnom metodom uz pomo¢ epifluorescentne
mikroskopije (Hobbie et al 1977). Uzorci su od uzorkovanja do obrade pohranjeni na tamnom mjestu
u hladnjaku na temperaturi oko 5 °C.

Za bojanje je koristena 0,01 % vodena otopina akridin oranza (C.l. 46005, Sigma) profiltrirana kroz 0,2
um membranski filter (Millipore). Sub-uzorci (10 ml) bojani su s otopinom akridin oranza (1 ml) 5
minuta, a zatim su profiltrirani kroz crni polikarbonatni filter (Nuclepore Corporation; promjer filtera
25 mm, promjer pora 0,2 um). Destilirana voda koja je profiltrirana kroz 0,2 um membranski filter
(Millipore) je koriStena za ispiranje vakumskog lijevka nakon filtriranja svakog uzorka. Filtriranje uzorka
je izvr$eno uz tlak manji od 34 kPa. Kao pred-filter za nukleoporni filter koristen je membranski filter

I’ ’
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(Millipore) promjera pora od 0,45 um. Nakon filtriranja vlazan filter je prenesen na kap imerzionog ulja
koje ne fluorescira (Cargille, Type A) na predmetnom stakalcu. Na filter je stavljena kap imerzionog
ulja, pokrovnica i ponovno kap imerzionog ulja.

Stanice bakterija su brojane pod ukupnim povecanjem 1500 puta pomocu Zeiss JENALUMAR
fluorescentnog mikroskopa. Brojano je najmanje 200 bakterijskih stanica koje fluoresciraju zeleno u
slu¢ajno odabranim vidnim poljima. Usporedo s brojanjem heterotrofnih bakterijskih stanica brojane
su i autotrofne koje ukljucuju cijanobakterije te autotrofne i miksotrofne flagelate do 2 um veli¢ine
stanica.

Fitoplankton

Sastav i brojnost fitoplanktonskih zajednica utvrdeni su prema Uterméhlovoj metodi (Utermohl 1958).
Uzorci vode (250 ml) prikupljeni su Niskin crpcem i konzervirani formaldehidom do konacne
koncentracije 2 % otopine formaldehid-morska voda. Pod-uzorci od 25 ml smjestali su se u komore za
sedimentiranje najmanje 24 sata. Brojanje stanica je izvedeno na inverznim mikroskopom s uveéanjima
od 100 x, 200 x i 400 %, ovisno o velicini vrsta.

Mikrozooplankton
Protisti

Metode sakupljanja, pripreme i analize uzoraka za ovu skupinu zooplanktona identi¢ne su kao za
fitoplankton. Obuhvatili su najve¢im dijelom heterotrofne jednostani¢ne organizme veli¢ine manje od
50 um.

Mikro-metazoi

Ovoj frakciji mikrozooplanktona pripadaju razvojni stadiji zooplanktonskih organizama te adulti koji su
vedi od 50 um, a manji od 200 um. Uzorci su sakupljeni planktonskom mrezom finoce tkanja 50 um,
vertikalnim potezima od dna do povrsine, te analizirani na inverznom stereomiktroskopu. Rezultati su
prikazani brojem jedinki po m.

Mezozooplankton

Uzorci mezozooplanktona sakupljeni su vertikalnim potezima planktonskom mrezom finoce tkanja 200

um te analizirani na stereomikroskopu iz povecanje od 100 x. Rezultati su prikazani brojem jedinki po

m3.
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2.5 STANJE MORSKIH STANISTA OBALNOG POJASA

Kartiranje litoralnih zajednica stjenovite obale (Cartography of littoral rocky—shore communities,
CARLIT) je metoda odredivanja ekoloskog stanja priobalnog mora putem zajednica makroalgi koje
nastanjuju stjenovitu podlogu. Temelji se na vizualnom promatranju geomorfoloskih znacajki obale te
procjenu zastupljenosti odredenih vrsta algi u gornjoj sublitoralnoj zoni. U Jadranskom moru, pojas
mediolitorala i gornjeg infralitorala karakteriziraju razvijene zajednice makroalgi, od kojih vrste roda
Cystoseira imaju primarnu ulogu. Veéina vrsta roda Cystoseira osjetljiva je na antropogeni utjecaj te
Sto je taj utjecaj vedi, zajednice vrsta ovog roda su rjede ili ih gotovo nema, Sto se moZe povezati s
kakvo¢om morske vode. CARLIT se temelji na izravhom promatranju povrsinskih zajednica makroalgi,
koje se provodi duz unaprijed definiranih dionica obale malim camcem. Metoda ne predvida sustavno
prikupljanje uzoraka, osim u slucajevima kada postoje dvojbe u identifikaciji vrste te je time vrlo
povoljna, jednostavna za provedbu i ne zahtijeva velik broj uredskih sati, odnosno sati u laboratoriju.
Upisivanje podataka radi se pomocu kartografske podloge, tj. fotografije iz zraka, georeferencirane ili
ne, u visokoj rezoluciji i po mogucnosti u boji, za identifikaciju referentnih tocaka. Za svaki istrazeni dio
obale biljeZze se dominantne zajednice algi, od kojih svaka ima vlastiti, unaprijed definirani SL (razinu
osjetljivosti) i informacije o obalnoj morfologiji (na temelju unaprijed utvrdenih kategorija) (GRS,
geomorfoloski relevantnu situaciju). Time se obala dijeli na transekte uzorkovanja ili homogene
sektore, kako u pogledu zajednice tako i geomorfoloskih karakteristika obalne linije. Rezultat primjene
CARLIT metode izrazen je kao EQR vrijednost (Ecological qualiy ratio) koji je klasificiran kroz 5
kategorija, odnosno ekoloskih statusa (vrlo lose, loSe, umjereno dobro, dobro, izvrsno). Dobiveni
podaci, naknadno se unose u Geografski informacijski sustav, GIS, gdje se georeferenciraju te je krajnji
rezultat kartografski prikaz s precizno prostorno definiranom kakvo¢om vode (Tablica 2-3, Tablica 2-4,

Tablica 2-5).

Tablica 2-3: Razina osjetljivosti zajednica koje su analizirane

Razina
Zajednica Opis zajednice osjetljivosti
(SL)

Cystoseira stricta 3 Neprekidan pojas vrste Cystoseira amentacea var. stricta 20

Cystoseira crinitophylla | Populacije vrste Cystoseira crinitophylla 20

Cystoseira crinita Populacije vrste Cystoseira crinita 20

Cystoseira corniculata Populacije vrste Cystoseira corniculata 20

Cystoseira foeniculacea | Populacije vrste Cystoseira foeniculacea 20

T T :

Trotoar Orgahog?ne tv_orbe vrste Lithophyllum byssoides i drugih 20
koralinskih algi (trotoar)

Cystoseira barbata Populac.ue vrste Cystoseira barbata bez drugih svojti roda 16
Cystoseira

Cystoseira stricta 2 Nakupine vrste Cystoseira amentacea var. stricta 15
Pooulacii : ih svoiti

Cystoseira compressa opu ac'ue vrste Cystoseira compressa bez drugih svojti roda 12
Cystoseira

Cystoseira stricta 1 Rijetki pojedinacni talusi vrste Cystoseira amentacea var. Stricta 10

. Zajednica fotofilnih algi uz prevladavanje rodova
Fotofilne alge . . . . . . 10
! 8 Padina/Dictyota/Dictyopteris/Taonia/Halopteris

Corallina Zajejdnl'ca u kojoj prevladavaju vrste Ellisolandia elongata i/ili 8

Jania virgata

I’ :
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Razina

Zajednica Opis zajednice osjetljivosti
(SL)

Mytilus Zajednica u kojoj prevladava vrsta Mytilus galloprovincialis 6

Zajednica u kojoj prevladavaju svojte rodova

CEETRALE Ulva/Enteromorpha/Cladophora

Cijanobakterije Pojas cijanobakterija 1

Tablica 2-4: Geomorfoloski relevantne situacije i definirani EQref (referentne vrijednosti ekoloske kvalitete)

GRS Morfologija obale Nagib EQref
1 High coast Horizontal 20.00
2 High coast Sub - vertical 17.55
3 High coast Vertical 12.96
4 High coast Overhanging 10.00
5 Low coast Horizontal 19.02
6 Low coast Sub - vertical 17.72
7 Low coast Vertical 14.62
8 Low coast Overhanging 9.66
9 Blocks 12.76

GRS= geomorfoloski relevantna situacija; Eqref= referentne vrijednosti ekoloske kvalitete

Tablica 2-5: Kategorije EQR vrijednosti

Ekolosko stanje

>0,75-1 Izvrsno
>0,60-0,75 Dobro
>0,40-0,60 Umjereno dobro

>0,25-0,40 Lose
0-0,25 Vrlo lose

Za provedbu CARLIT metode koriSten je GPS uredaj (Garmin, GPSMAP 65S), Samsung S21 u svrhu
fotografiranja, kartografske podloge i podvodni fotoaparat Olympus Tough TG 6.
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2.6 TEMPERATURA MORA

Temperatura mora mjeri se na:

a. sustavu rashladivanja jedinice za proizvodnju elektri¢cne energije,

b. sustavu uplinjavanja UPP-a,

c. uvodenom stupcu na 3 postaje — dvije na 200 m od FSRU broda i jednoj referentnoj
na vecoj udaljenosti (Srednja vrata).

Na sustavu rashladivanja jedinice za proizvodnju elektricne energije temperatura se mjeri na ulazu i
izlazu iz sustava. RjeSenjem je propisano da razlika temperature vode na izlazu i ulazu ne smije prelaziti
10 °C. Analizirani su podaci dostavljeni od narucitelja koji predstavljaju dnevne srednjake vrijednosti
temperatura na navedenim tockama.

Sustav za uplinjavanje UPP-a sastoji se od tri jedinice. Temperatura se mjeri na svakoj jedinici na ulazu
u sustav uplinjavanja i izlazu iz sustava. RjeSenjem je propisano da razlika temperatura vode na ulazu i
izlazu iz svake jedinice ne smije prelaziti 7 °C. Analizirani su podaci dostavljeni od narucitelja koji
predstavljaju dnevne srednjake izmjerenih temperatura.

U vodenom stupcu temperatura se mjeri na tri postaje (mjerne plutace), na svakoj postaji na tri dubine.
Dvije postaje nalaze se na oko 200 m od FSRU broda, a treca je referentna i nalazi se u Srednjim vratima
(Graficki prikaz 2-4).

A v
A’
/\

BFI_1

DataBuoy
A

2.5 0 25 5 2.5 10 12,5 km
| ____=Emmm 00 SSaaaam—m—m 000 2 Iaaaaa—— |

Graficki prikaz 2-4: Lokacija mjernih plutaca.

Koordinate plutaca u HTRS sustavu su:

BFI_1 345745.6 5008854

BFI_2 345411.6 5008321

DataBuoy

334967.1 5005146
(referentna)
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3 REZULTATI PRACENJA STANJA OKOLISA

Prema Programu pracenja stanja okoliSa praéenje se provodi Cetiri puta godiSnje, po jednom u svakoj
sezoni. Mjerenja obradena u ovom lzvjestaju provedena su: u veljaci 2025. (zima), travnju 2025.
(proljece), kolovozu 2025. (ljeto) i listopadu 2025. (jesen).

3.1 ANALIZA VODE

Rezultati pradenja ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske elemente kakvoce i specifi¢nu
oneciScujucu tvar, spoj bakra, usporedeni su s propisanim grani¢nim vrijednostima sukladno Uredbi o
standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23).

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda, uvjet za vrlo dobro ili referentno ekoloSko stanje s obzirom
na zasiéenje kisikom je da vrijednosti zasi¢enja kisikom budu izmedu 90 % i 110 % na povrSsini, odnosno
viSe od 80 % pri dnu. Vrijednosti zasi¢enja kisikom zadovoljavale su uvjete za vrlo dobro ili referentno
ekolosko stanje priobalne vode u svim mjerenjima (Graficki prikaz 3-1).

Povrsina Dno
100 | .
— 80 - R ____ -
2
£
[=]
2
@ 60 .
S
1]
=
@
o
® 40 - -
M
ZIMA ZIMA
207 PROLJECE ] PROLJECE
mm LETO = LETO
= JESEN = JESEN
0 p— J—
g = g S = g
Postaja Postaja

Graficki prikaz 3-1: Zasi¢enje kisikom po sezonama i postajama. Zelena i crvena crtkana linija predstavljaju
donju i gornju granicnu vrijednost za vrlo dobro ili referentno stanje.

Ekolosko stanje s obzirom na hranjive tvari ocjenjuje se prema njihovoj mjerodavnoj vrijednosti iz
povrsinskog sloja 0-10 m. Ekolosko stanje s obzirom na utvrdene koncentracije ukupnog fosfora i
fosfata je vrlo dobro ili referentno za sva provedena mjerenja. Ukupni dusik poprimao je u povrsinskom
sloju vrijednosti od 6,42 pmol/L do 11,42 pumol/L, $to znaci da su sve vrijednosti zadovoljavale uvjet za
vrlo dobro ili referentno stanje (Graficki prikaz 3-2), osim na mjerenju provedenom u ljeto na postaji
V1 kada je u povrsinskom sloju izmjerena vrijednost od 19,27 umol/L. lzmjerena vrijednost podudara
se sa analiziranim uzrocima planktona sa postaje V1 u ljeto, kada su utvrdene visoke ukupne vrijednosti
mikro-metazoa (21280 jed. m?3) $to je do sada najveéa gusto¢a nadena na ovom podruéju. Opéenito je
postaja V1 u ljetnom periodu pokazivala visoke vrijednosti za sve tri vrste analiziranog planktona.
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16
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ZIMA  vrlo dobro
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Graficki prikaz 3-2: Koncentracija ukupnog dusika na povrsini po postajama i sezonama

Koncentracija bakra u stupcu vode prelazi grani¢nu vrijednost za prosjec¢nu godisnju koncentraciju (5

vev 7

pg/L) u svim mjerenjima te s obzirom na ovu specifichu oneciséujuéu tvar voda nije u dobrom
ekoloskom stanju. Vrijednosti koncentracije bakra u stupcu vode kretale su se izmedu 16 i 103 pg/L te
su najviSe vrijednosti izmjerene na svim postajama u ljetnom periodu. PoviSene vrijednosti bakra u
stupcu vode zabiljeZzene su i na referentnoj tocki, na kojoj su vrijednosti usporedive s onima u uvali

Sapaniu LNG luci.

Povrsina Dno

Cu [ug/L]

S s s S s S

Postaja Postaja

Graficki prikaz 3-3: Koncentracije bakra u vodi po postajama i sezonama
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3.2 ANALIZA SEDIMENTA

Bududi da za kakvocu sedimenta nisu propisane granic¢ne vrijednosti prioritetnih i drugih oneciséujuéih
tvari kao $to je to sluéaj za vodu i biotu sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23,
50/23), izmjerene vrijednosti usporedene su s kriterijima koje su u Norveskoj predlozili Bakke i
suradnici (2010).

Prema Bakke i sur. kakvoca sedimenata je razvrstana u pet klasnih kategorija pri cemu su prve dvije —
vrlo dobra i dobra, te Sto se tiCe stanja okolisa, smatrane dobrom i/ili zadovoljavaju¢om, dok su lll, IV i
V smatrane nezadovoljavajuéom jer se u tom rasponu koncentracija mogu ocekivati toksi¢ni ucinci.

Izmjerene koncentracije prioritetnih i drugih oneciséujucih tvari u sedimentima razvrstane prema
Bakke i sur. navedene su u tablici u nastavku.

Kao sto je vidljivo iz Tablica 3-1 sve vrijednosti zadovoljavaju uvjet za vrlo dobro ili dobro stanje.
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Tablica 3-1: Izmjerene vrijednosti prioritetnih i drugih onecis¢ujucih tvari u sedimentu na tri postaje kroz cetiri sezone. Narancastim su oznacene izmjerene vrijednosti
koje prelaze granicne vrijednosti za vrlo dobro stanje prema Bakke i sur. (2010.).

Standard
kakvoce*

PROLJECE Maks.

izmjerena

Mjerna vrijednost

Pokazatelj

jedinica dobro

_ mg/kgs.t. 19 36 53 16 28 20 22 11 18 28 11 5,9 36 -

mg/kg s.t. 44 53 21 57 39 45 46 23 37 58 26 22 58 150-360
m ug/kgst.  <1.00 <5.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 0 - 2-290
ug/kgst. <500 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <500 <500 <500 <500 <500 <5.00 <5.00 0 - 1.6-33
ug/kgSt.  <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 0 - 2.4-160
m mg/kgst.  <1.00 <1.00 <100 1,31 1,21 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 682 <1.00 <1.00 6,82 - 6.8-260
wg/kgst. 393 537 102 925 106 1,79 <1.00 2,74 <100 62,1 <1.00 12,2 62,1 - 6.8-500
ug/kgst.  <1.00 <1.00 168 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 13,6 <1.00 2,19 13,6 - 12-31
M Hg/kg s.t- 4,2 3,63 14,8 173 158 4,22 <200 <2.00 831 269 <2.00 159 26,9 - 8-170
_ wg/kgst. 546 6,23 14,4 58 598 <1.00 <1.00 2,03 727 431 <1.00 134 43,1 - 5.2-280
ug/kgst.  <1.00 <1.00 = 4,68 <1.00 211 <1.00 2,19 <100 2,64 <1.00 <1.00 4,69 4,69 - 3.6-60
_ ug/kgst.  <1.00 <1.00 1,94 <1.00 2,04 <1.00 <1.00 <1.00 1,79 1,49 <1.00 34 3,4 - 4.4-280
Hg/kgs.t. 1,75 1,69 837 143 549 2,8 <1.00 <1.00 897 1 <1.00 16 16 - 46-240
ug/kgst.  <1.00 <1.00 4,15 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 1,23 <1.00 <1.00 3,89 4,15 - <210
ng/kgs.t. 1,76 <1.00 553 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 2,85 3,11 <1.00 3,94 5,53 - 6-420
ug/kgst.  <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 0 - 12-590
ug/kgst.  <1.00 <1.00 4,07 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 2,72 <1.00 <1.00 4,14 4,14 - 18-21
ug/kgst. 9,04 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 1,65 <1.00 <1.00 7,71 9,04 - 20-47

*prema i Bakke i sur. (2010)




1ZVJESCE O PRACENJU STANJA OKOLISA ZA TERMINAL ZA UKAPLJIENI PRIRODNI PLIN NA OTOKU KRKU ZA 2025. GODINU

Dodatno, u tablici nize (Tablica 3-2) prikazana je usporedba maksimalnih izmjerenih koncentracija
bakra, nikla i cinka u sedimentu kod Terminala za ukapljeni prirodni plin u Omislju s nekoliko
karakteristi¢nih literaturnih vrijednosti za onecis¢eni i ne-onecis¢eni sediment.

Tablica 3-2: Koncentracije (prosjeéna zastupljenost) odabranih elemenata u ppm (dio na milijun, mg/kg) u
sedimentu iz luke Terminala za UPP u odnosu na druge lokacije u Jadranskom moru.

Element

Cu

Zn

Ni

Najvisa
izmjerena
koncentracija
u sedimentu u
luci Terminala
zaUPP u
Omislju

N

0

(93}

8

w

6

Koncentracija
u sedimentima
sjevernog

Jadrana (ppm;
Doleneci dr.,
1998)

2011)

4,1-33,4
29-167

19-86

Koncentracija

u sedimentu luke
Rijeka (ppm;
Cukrovidr.,

30,6-207
50-743

54,8-110

Koncentracija

u sedimentu
otvorenog mora
ispred Ancone
(ppm; lannii dr.,
2000)

8,40-21,5
56,6-106

/

Iz gornje tablice vidljivo je da su ¢ak i maksimalne izmjerene koncentracije unutar granica koncentracija
izmjerenih u neonecis¢enim sedimentima sjevernog Jadrana.

3.3 BAKTERIOPLANKTON, FITOPLANKTON | ZOOPLANKTON

3.3.1 ZIMA

3.3.1.1 Bakterioplankton

ZabiljeZene su vrijednosti heterotrofnih bakterija na istraZivanim postajama i slojevima 0,194 - 0,331
bakterija x 106 mL™. Prosje¢ne vrijednosti za istraZivane postaje bile su na P0 0,285 bakterija x 106 mL°
1, naP10,264x106 mLtinaP20,271 x 106 mL™. Dobiveni rezultati ukazuju na oligotrofiju istraZivanog
podrucja (Graficki prikaz 3-4).

postaje/slojevi
P2 P2 P2 P1 P1 P1 PO PO PO

Heterotrofne bakterije x 106 mL?

o

0.05

0.1 0.15 0.2

0O ™ > O @ >» O W >

Graficki prikaz 3-4: Vertikalna raspodjela heterotrofnih bakterija na istraZivanim postajama (PO, P1, P2) u
veljaci 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi (B) crvenim i pridneni slojevi

(C) plavim stupic¢ima
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ZabiljeZene su niske vrijednosti pikoautotrofnih organizama (veli¢ine stanice do 2 um) 1,350 — 4,617 x
10% stanica mL! na postajama i dubinama. Prosje¢ne vrijednosti iznosile su na postaji PO 3,008 x 10*
stanica mL?, na P1 1,577 x 10* stanica mL?i na P2 1,565 x 10* stanica mL™. Maksimum 4,617 x 10*
stanica mL™? utvrden je na povrsini postaje PO (Graficki prikaz 3-5).

Pikoautotrofi x 10* mL?

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000

PO

A

P1 | PO PO
P @]

postaje/slojevi
P1
m

& C
& A
2 B
& C

Graficki prikaz 3-5: Vertikalna raspodjela pikoautotrofnih organizama manjih od 2 pm na istraZivanim
postajama (PO, P1, P2) u veljaci 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi (B)
crvenim i pridneni slojevi (C) plavim stupi¢ima.

3.3.1.2 Fitoplankton

Ukupna abundancija fitoplanktona bila je u rasponu 2.7 x 10° — 3.3 x 10° stanica L na postaji PO, 1.6 x
10° — 2.7 x 10° stanica L™ na postaji P1 te 1.9 x 10° — 4.2 x 10° stanica L™ na postaji P2 (Grafi¢ki prikaz
3-6). Te su vrijednosti umjereno visoke za zimsko razdoblje. Nema trenda u vertikalnoj raspodjeli
abundancija fitoplanktona izmedu postaja.

Prema abundanciji, u populaciji na svim postajama i dubinama dominiraju nanofitoflagelati (stanice
veli¢éine 2.0 - 20 um), a zatim dijatomeje koja, medu svim skupinama, ima najveéi broj svojti (43)
(Graficki prikaz 3-7, Graficki prikaz 3-8). Vrsta Thalassionema nitzschioides nadena je u svim uzorcima,
a to je ujedno i najabundantnija svojta dijatomeja (7.5 x 10? — 1.4 x 10* stanica L). Broj determiniranih
svojti dinoflagelata je 12, a kokolitoforida dvije. Medu dinoflagelatima, na postajama PO i P1 utvrdena
je potencijalno $tetna ("harmful algal blooms, HABs") vrsta Lingulaulax polyedra (40 — 80 stanica L).
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Graficki prikaz 3-6: Raspodjela abundancija (stanica L-1) ukupnog fitoplanktona na postajama PO, P1i P2 u

veljaci 2025.
1000000
100000
10000
1000
100
10
1
sredina sredina
PO PO PO P1 P1 P2 P2 P2
M Bacillariophytina B Dinophyceae B Coccolithophyceae
Dictyochophyceae B Euglenophyceae m Nanofitoflagelati (2-10 um)

m Nanofitoflagelati (10-20 um)

Graficki prikaz 3-7: Raspodjela abundancija (Log stanica L-1) fitoplanktonskih skupina na postajama PO, P1 i

P2 u veljaci 2025.
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Graficki prikaz 3-8: Postotni udio fitoplanktonskih skupina u abundanciji fitoplanktona na postajama PO, P1 i
P2 u veljaci 2025.

3.3.1.3 Mikrozooplankton

Rezultati istrazivanja u velja¢i 2025. godine ukazuju na prevladavanje zimske populacije
mikrozooplanktona. Od protozojskih organizama najbrojnja je bila vrsta Sticholonche zanclea. Najveca
gustoca ove zimske vrste radiolarije bila je na postaji P1 sa 1960 jed.m3. Na preostale dvije postaje
gustoce su bile znac¢ajno manje. Uz radiolarije, na postaji P1 zabiljezna je i vrsta Noctiluca scintillans,
morski plankton iz odjela dinofita, sa gustoéom 200 jed.m3. Na ostalim postajama nadeno je tek
nekoliko primjeraka. Najkarakteristi¢niji predstavnici mikroprotozoa bili su tintinidi. Ocekivano su
najbrojniji bili na postali P1 u vrijednosti od 840 jed.m. Unutar populacije dominirala je obalno zimska
vrsta Codonellopsis schabii, 280 jed.m3. Takoder, nalaz i veceg broja tintinida otvorenog mora
(Dictyocysta elegans, Rhabdonella spiralis i Tintinnopsis angulata) potvrdila su znacajan utjecaj
otvorenog mora na istraZzivano priobalno podrucje LNG terminala. Populacija tintinida na ostalim
dvjema postajama bila je znacajno manja (Graficki prikaz 3-9, Graficki prikaz 3-10).

Najbrojniji organizmi bili su naupliji, rani razvojni kopepoda. Ovi mikrometazoi dosegli su znacajno
visoke gustoce na sve tri postaje: na P1 36600 jed.m3, na P2 11051 jed.m i na PO 5539 jed.m?. Uz
visoke udjele nauplija na sve tri postaje 82 %) zabiljeZena je i brojna zimska populacija Oncaea
kopepoda sa najvec¢om brojno$éu od 1440 jed.m™ na postaji P1. Od ostalih mikrometazoa, nabrojnji
bile su licinke poliheta i puzeva (Graficki prikaz 3-9, Graficki prikaz 3-10).
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Graficki prikaz 3-9: Vrijednosti mikrozooplanktona (>50 um) na istraZivanim postajama (PO, P1, P2) u veljaci
2025.
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Graficki prikaz 3-10: Vrijednosti mikrozooplanktonskih skupina na istrazivanim postajama u veljaci 2025.

3.3.1.4 Mezozooplankton

Ukupne vrijednosti mezozooplanktona bile su niske, izmedu samo 33 jed.m™ zabiljeZenih na postaji PO
do 330 jed.m™ nadenih na postaji P1 (Grafi¢ki prikaz 3-11). Navedene vrijednosti mezozooplanktona
zabiljeZzene na sve tri postaje nize su od uobicajenih vrijednosti za zimski period obalnog podrucja
sjevernog Jadrana.

Na sve tri istraZivane postaje izrazito su brojéano dominirali kopepodni rakovi (Copepoda), sa
prosjecnim udjelom od 96 % ukupne brojnosti mezozooplantona. Osim dominantnih juvenilnih stadija,
brojne su bile i jedinke vrste Paracalanus parvus i roda Clausocalanus (Calanoida), Oithona similis
(Cyclopoida) te porodica Oncaeidae. Od ostalih mesozooplanktonskih organizama nadeni su
predstavnici skupine Appendicularia, Hydromedusae, Siphonophorae, Pteropoda, Amphipoda, kao i

I'N .
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licinacki stadiji bentoskih organizama (skoljkasa, mnogocetinasa i puzeva) Cije gustoce su bile neznatne
u ukupnim vrijednostima gustoée mezozooplanktonske zajednice na sve tri postaje.

MEZOZOOPLANKTON

350

300

250
‘E 200 W Ostali
—~
E 150 Appendicularia

100 B Copepoda Cyclopoida

B Copepoda Calanoida
50
, 1N
P-0 P-1
POSTAJA

Graficki prikaz 3-11: Vrijednosti mezozooplanktona na istraZzivanim postajama (PO, P1, P2) u veljaci 2025.
3.3.1.5 Zakljucak

Vrijednosti heterotrofnih bakterija i pikoautotrofnih organizama bile su niske i ukazuju na oligotrofiju
istrazivanog podrucja.

Vrijednosti fitoplanktona su umjereno visoke za zimsko razdoblje te na svim postajama i dubinama
dominiraju nanofitoflagelati i dijatomeje.

Vrijednosti mikro i mezozooplanktona su bile neSto veée na postaji P1 u odnosu na druge dvije
istrazivane postaje. U ukupnim gusto¢ama dominantni su bili razvojni stadiji kopepoda i to napuliji
(mikrozooplankton) i kopepoditi (mezozooplankton) te je za ocekivati da ée uslijediti porast gustoce
mezozooplanktona.
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3.3.2 PROUECE

3.3.2.1 Bakterioplankton

ZabiljeZene su vrijednosti heterotrofnih bakterija na istraZivanim postajama i slojevima 0,138 - 0,217
bakterija x 106 mL* (Grafi¢ki prikaz 3-12). Prosje¢ne vrijednosti za navedene postaje bile su PO 0,180
bakterija x 106 mL?, P1 0,204 x 106 mL* i P2 0,169 x 106 mL™. Ovi rezultati ukazuju na oligotrofiju
istrazivanog podrucja.

Heterotrofne bakterije x 10® mL™*

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
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Graficki prikaz 3-12: Vertikalna raspodjela heterotrofnih bakterija na istrazivanim postajama (PO, P1, P2) u
travnju 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi (B) crvenim i pridneni slojevi
(C) plavim stupic¢ima

ZabiljeZzene su niske vrijednosti pikoautotrofnih organizama (veli¢ine stanice do 2 um) 0,513 — 1,026 x
104 stanica mL? na istraZivanim postajama i dubinama. Prosjeéne vrijednosti iznosile su na postaji PO
0,735 x 104 stanica mL™?, P1 0,903 x 104 stanica mL™ i na P2 0,925 x 104 stanica mL?. Maksimum 1,026
x 104 stanica mL? utvrden je na povrsini postaje P2 (Graficki prikaz 3-13).
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Graficki prikaz 3-13: Vertikalna raspodjela pikoautotrofnih organizama manjih od 2 um na istrazivanim
postajama (PO, P1, P2) u travnju 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi (B)
crvenim i pridneni slojevi (C) plavim stupic¢ima

3.3.2.2 Fitoplankton

Ukupna abundancija fitoplanktona bila je u rasponu 6.1 x 105 — 8.1 x 105 stanica L na postaji PO, 5.2
x 105 — 5.9 x 105 stanica L™ na postaji P1 te 6.0 x 105 — 1.1 x 106 stanica L'! na postaji P2 (Grafi¢ki
prikaz 3-14). Najvece abundancije fitoplanktona utvrdene su u pridnenim uzorcima na sve tri postaje.

Prema abundanciji, u populaciji na svim postajama i dubinama dominiraju nanofitoflagelati (stanice
veli¢ine 2.0-20 um), a zatim dijatomeje (Graficki prikaz 3-15, Graficki prikaz 3-16). Najcesce vrste su
Guinardia flaccida i Rhizosolenia imbricata. Vrsta Cyclotella choctawhatcheeana je najabundantnija
vrsta dijatomeja (4.8 x 102 — 8.3 x 103 stanica L). Medu dinoflagelatima, najabundantnija je Scippsiella
sp. (7.5 x 102 — 3.7 x 103 stanica L. Oscillatoria sp. (cijanobakterije) zabiljeZena je na postaji P2 na
dubinama 4i8 m.

UKUPNA ABUNDANCIJA FITOPLANKTONA
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400000
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PO PO PO P1 P1 P2 P2 P2

Graficki prikaz 3-14: Raspodjela abundancija (stanica L) ukupnog fitoplanktona
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Grafi¢ki prikaz 3-15: Raspodjela abundancija (Log stanica L) fitoplanktonskih skupina na razli¢itim dubinama
na postajama PO, P1 i P2 u travnju 2025.
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Graficki prikaz 3-16: Postotni udio fitoplanktonskih skupina u abundanciji fitoplanktona na razlicitim
dubinama na postajama PO, P1i P2 u travnju 2025.

3.3.2.3 Mikrozooplankton

Sastav, horizontalna i vertikalna raspodjela mikrozooplanktona u svibnju 2025. godine na tri postaje
ukazali su na znaajno manje vrijednosti gustoce svih mikrozooplanktonskih skupina u odnosu na
veljacu. Od protozoa prisutni su bili dinoflagelati Noctiluca scintillans na svim postajama sa max. 80 jed
m= na postaji P1. Radiolarija Sticholonche zanclea sporadiéno je zabiljeZena samo na postaji P1. Udio
ovih organizam u ukupnoj populaciji bio je vrlo malen, od 0,6 do 0,8 %. | za ostale protozoe, tintinide,
biljeZi se znac¢ajno smanjenje. Nadene su samo Cetiri vrste: obalne Codonellopsis schabii, Rhabdonella
spiralis, Tintinnopsis cylindrica i vrsta otvorenog mora Dictyocysta elegans . Najbrojni su bili na plitkoj
postaji P1 sa ukupnom gusto¢om 130 jed m? ili sa 0,7 % udjelom (Graficki prikaz 3-17, Graficki prikaz
3-18).

lako manje brojni nego u veljaci, najveée gustoce zabiljeZene su za nauplije, rane razvojne stadije
kopepoda. Ovi mikrometazoi dosegli su znacajno visoke gustoce na sve tri postaje: na P1 3727 jed.m"
3, na P2 15130 jed.m3ina P0 4374 jed.m™. Vrlo visoke udjele unutar cjelokupne populacije imali su na

I'N .




1ZVJESCE O PRACENJU STANJA OKOLISA ZA TERMINAL ZA UKAPLJIENI PRIRODNI PLIN NA OTOKU KRKU ZA 2025. GODINU

postajama P1i P2 (85i 80 %). Za razliku od njih, na postaji PO dominirala je iznimno brojna populacija
Oithona kopepoda: Oithona similis 104 jed m= i Oithona nana 94 jed m™ te Oncaea kopepoda 325 jed
m-3. Ova populacija ¢inila je neuobiéajeno visokih 40 % udjela odraslih kopepoda u ukupnoj populaciji
mikrozoopanktona. Od ostalih mikrometazoa, nadeno je tek nekoliko primjeraka mikro meduza i licinki

bodljikasa.
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Graficki prikaz 3-17: Vrijednosti mikrozooplanktonskih skupina na istraZivanim postajama (PO, P1, P2) u

travnju 2025. godine
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Graficki prikaz 3-18: Ukupne vrijednosti mikrozooplanktona na pojedinim istraZzivanim postajama u travnju

2025. godine
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3.3.2.4 Mezozooplankton

Ukupne vrijednosti mezozooplanktona iznosile su od 369 jed.m™ zabiljeZenih na postaji P-2 do 1935
jed.m nadenih na postaji P-0 (Grafi¢ki prikaz 3-19). Navedene vrijednosti mezozooplanktona u svibnju
niZze su od uobicajenih gustoca zabiljeZenih tijekom proljetnog razdoblja u obalnom podrucju sjevernog

Jadrana, osobito na postaji P-2.

Na sve tri istraZivane postaje izrazito brojéano dominantna skupina su bili kopepodni rakovi
(Copepoda), u prosjeku sa 98 % u ukupnoj brojnosti mezozooplantonske zajednice. Nadeno je ukupno
11 taksona kopepoda, od kojih su najbrojnije bile jedinke iz reda Calanoida (vrste Acartia (Acartiura)
clausi, i Paracalanus parvus) i reda Cyclopoida (vrste Oithona similis i Oithona nana). |z reda
Harpacticoida zabiljezena su dva predstavnika — Euterpina acutifrons i Microsetella norvegica. Ostale
mezozooplanktonske skupine su nadene u zanemarivom broju. Nadeni su predstavnici joS Cetiri
holoplantoskih skupina i to: Hydromedusae (1 vrsta), Cladocera (2 vrste), Pteropoda (1 rod) i
Chaetognatha (1 vrsta). Od razvojnih stadija u niZe vrijednosti gustoce zabiljezene su za licinke

Polychaeta, Decapoda i riba te u nesto vecem broju li¢inke rakova viticara.

MEZOZOOPLANKTON
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1600
f'g 1200
- W Ostali
-g 800
- M Copepoda - Cyclopoida
400 B Copepoda - Calanoida
0
P-0 P-1 p-2
POSTAJA

Graficki prikaz 3-19: Vrijednosti mezozooplanktona na istraZivanim postajama (PO, P1, P2) u travnju 2025.
godine

3.3.2.5 Zakljucak

Obradeni uzorci svih frakcija planktonskih zajednica istraZivanog podrucja ukazuju na nisku
produktivnost u periodu istraZivanja. Od fitoplanktonskih organizama, na svim postajama i dubinama
dominiraju nanofitoflagelati, a zatim dijatomeje. ZabiljeZene su niske vrijednosti mikro i
mezozooplanktona za proljetno razdoblje, sa izrazito visokim udjelom razvojnih stadija i odraslih oblika
kopepodnih rakova u ukupnom sastavu zajednice.
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3.3.3 UETO

3.3.3.1 Bakterioplankton

ZabiljeZene su vrijednosti heterotrofnih bakterija na istrazivanim postajama i slojevima 0,174 — 0,346
bakterija x 106 mL* (Grafi¢ki prikaz 3-20). Prosje¢ne vrijednosti za navedene postaje bile su PO 0,325
bakterija x 106 mL?, P1 0,222 x 106 mL?* i P2 0,205 x 106 mL™. Ovi rezultati ukazuju na oligotrofiju
istrazivanog podrucja.

Heterotrofne bakterije x 106 mL*

(=]

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

PO PO PO
(=]

P1
-

P1
>

postaje/slojevi
P1
=]

P2
>

P2
w

& C

Graficki prikaz 3-20: Vertikalna raspodjela heterotrofnih bakterija na istraZivanim postajama (PO, P1, P2) u
kolovozu 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi (B) crvenim i pridneni
slojevi (C) plavim stupic¢ima

ZabiljeZzene su vrijednosti pikoautotrofnih organizama (veli¢ine stanice do 2 um) 0,494 — 1,045 x 104
stanica mL? na istraZivanim postajama i dubinama. Prosjeéne vrijednosti iznosile su na postaji P0 0,674
x 104 stanica mL?, P1 0,969 x 104 stanica mL™ i na P2 0,766 x 104 stanica mL™*. Maksimum 1,045 x 104
stanica mL? utvrden je na povrsini postaje P1 (Grafi¢ki prikaz 3-21).
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Graficki prikaz 3-21: Vertikalna raspodjela pikoautotrofnih organizama manjih od 2 pm na istrazivanim
postajama (PO, P1, P2) u kolovozu 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi
(B) crvenim i pridneni slojevi (C) plavim stupi¢ima

3.3.3.2 Fitoplankton

Ukupna abundancija fitoplanktona nije znacajno varirala izmedu postaja, a bila je u rasponu od 4,6 x
10° do 6,5 x 10° stanica L™ (Graficki prikaz 3-22). Najveca abundancija fitoplanktona bila je na povrsini
postaje P1, dok su na ostalim dvjema postajama (PO i P2) najvece abundancije fitoplanktona utvrdene
u sredini vodenog stupca.

Prema abundanciji, u populaciji na svim postajama i dubinama dominiraju nanofitoflagelati (stanice
veli¢ine 2,0 - 20 um), a zatim dijatomeje (Graficki prikaz 3-23, Graficki prikaz 3-24). Prema broju vrsta
(svojta), u populaciji je najvise dijatomeja. Najcesce vrste (nadene u vise od 85 % uzoraka), ujedno i
najabundantnije su vrste koje pripadaju skupini dijatomeja, i to: Leptocylindrus danicus Cleve,
Proboscia alata (Brightwell) Sundstréom i Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
(Tablica 1). Medu dinoflagelatima, naj¢es¢e su vrste Lingulaulax polyedra (F.Stein) M.J.Head,
K.N.Mertens & R.A.Fensome, Prorocentrum micans Ehrenberg i Tripos fusus (Ehrenberg) F.Gomez.
Najceséi kokolitoforid jest Syracosphaera pulchra Lohmann. Vrste iz skupina Dictyochophyceae,
Euglenophyceae i Cyanophyceae u ljetnim uzorcima nisu nadene. Po prvi put u 2025. u uzorcima je
utvrdena vrsta Hermesinum adriaticum Zacharias (Ebriales, vrsta s nedovoljno poznatim taksonomskim
statusom).
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UKUPNA ABUNDANCIJA FITOPLANKTONA
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Graficki prikaz 3-22: Raspodjela abundancija (stanica L-1) ukupnog fitoplanktona na razli¢itim dubinama (m)

na postajama PO, P1 i P2 u kolovozu 2025.
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Graficki prikaz 3-23: Raspodjela abundancija (Log stanica L-1) fitoplanktonskih skupina na razli¢itim
dubinama (m) na postajama PO, P1i P2 u kolovozu 2025.
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UDIO SKUPINA U UKUPNOJ ABUNDANCUI
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Graficki prikaz 3-24: Postotni udio fitoplanktonskih skupina u abundanciji fitoplanktona na razlicitim
dubinama (m) na postajama PO, P1i P2 u kolovozu 2025.

3.3.3.3 Mikrozooplankton

Kao i u uzorcima sakupljenim u svibnju 2025. godine, povisene vrijednosti cjelokupne populacije
mikrozooplanktona zabiljeZene su samo na postaji P1 gdje je utvrdeno 22000 jed. m3(Grafi¢ki prikaz
3-25). Vrijednosti na ostalim postajama bile su znacajno nize i pribliZile su se vrijednostima nadenim u
velja¢i. Tako je na postaji PO zabiljeZzeno 2499 jed. m3, a na postaji P2 3040 jed. m?3. Struktura
populacije mikrozooplanktona ukazuje na prevladavanje ljetnih prilika u moru. Izostali su tintinidi
obalnog podrucja, a sporadi¢no su zabiljezene samo tri vrste otvorenog mora kao $to su Tintinnopsis
angulata, Rhabdonella spiralis i Dictyocysta elegans. Ovi tintinidi indikatori su morskih struja otvorenog
Jadrana, a koje u toplom dijelu godine prodiru sve do plitkog obalnog podruéja. Ostali protozojski
organizmi nisu nadeni. Suprotno protozoima zabiljeZene su visoke ukupne vrijednosti mikro-metazoa,
osobito na postaji P1 gdje je utvrdeno 21280 jed. m= (Grafi¢ki prikaz 3-24), $to je do sada najveéa
gustoca nadena na ovom podrucju. Na ostalim postajama vrijednosti su bile niZze. Dominirali su naupliji
sa posebno visokim udjelima na postajama PO i P1 (79 % i 80 % ). Na postaji P1 znacajna je bila i veca
populacija harpaktikoidnih kopepoda Euterpina acutifrons sa 10 % udjelom. Za postaju P2 znacajan je
i ljetni porast populacije kopepoda Oithona nana sa zabiljezenom gustoéom od 189 jed m3. Vece
vrijednosti li¢inki puZeva i mnogocetinaSa na sve tri postaje ukazuje na intenzivno ljetno
razmnoZzavanje ovih bentoskih organizama.
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Graficki prikaz 3-25: Odnos ukupnog mikrozooplanktona za istraZivane postaje (PO, P1, P2) u kolovozu 2025.
godine
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Graficki prikaz 3-26: Vrijednosti mikrozooplanktonskih skupina na istrazivanim postajama (PO, P1, P2) u
kolovozu 2025. godine

3.3.3.4 Mezozooplankton

Ukupne vrijednosti mezozooplanktona iznosile su od 552 jed.m? zabiljeZenih na postaji P-0 do 1756
jed.m?3 nadenih na postaji P-1 (Grafi¢ki prikaz 3-27). Navedene vrijednosti mezozooplanktona u

kolovozu znatno su niZze od uobiéajenih gustoc¢a zabiljezenih tijekom ljetnog razdoblja u obalnom
podrucju sjevernog Jadrana, osobito na postaji P-0.

Na sve tri istraZivane postaje najbrojnija skupina je bila Cladocera, ¢iji udio dostize do 85 % na postaji
P-2. 1z ove skupine nadene su Cetiri vrste od kojih je sa izrazito dominantna bila vrsta Penilia avirostris.
Ova vrsta obitava u obalnim podrucjima te je uobicajeno da tijekom ljeta dolazi do maksimuma njezine
gustoce. Slijedeca skupina po brojnosti bili su kopepodni rakovi koji su sudjelovali u prosjeku sa 27 % u
ukupnoj brojnosti mezozooplanktonske zajednice istraZivanog podruéja. Ukupno je zabiljezeno 15

I'N .
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taksona, od kojih su najbrojniji bili juvenilni stadiji skupina Calanoida i Oithonidae, a od odraslih jedinki
su u najvec¢em broju nadeni kalanoidi Acartia (Acartiura) clausi i Paracalanus parvus.

Od ostalih mezozooplanktonskih organizama u manjoj brojnosti su nadeni predstavnici Hydromedusae
(2 vrste), Siphonophorae (1 vrsta), Pteropoda (1 rod), Appendicularia (2 vrste), Chaetognatha i
Diliolidae. Od li¢inackih stadija bentoskih organizama unutar mezozooplanktonske frakcije, najbrojnije
su bile li¢inke Skoljkasa, bodljikasa i dekapodnih rakova. Pojedinacno su nadena i jaja riba.
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Graficki prikaz 3-27: Vrijednosti mezozooplanktona na istrazivanim postajama (PO, P1, P2) u kolovozu 2025.
godine

3.3.3.5 Zakljucak

NiZe vrijednosti heterotrofnih bakterija, kao i zooplanktona, ukazuju na oligotrofiju istraZivanog
podrudja.

Najveca abundancija fitoplanktona bila je na povrsini postaje P1, dok su na ostalim dvjema postajama
(PO i P2) najvece abundancije fitoplanktona utvrdene u sredini vodenog stupca. U populaciji
fitoplanktona na svim postajama i dubinama dominiraju nanofitoflagelati, a zatim dijatomeje.

Kao i u uzorcima sakupljenim u svibnju 2025. godine, povisene vrijednosti cjelokupne populacije
mikrozooplanktona zabiljeZene su samo na postaji P1. Struktura populacija mikrozooplanktona i
mezozooplanktona ukazuje na prevladavanje ljetnih prilika u moru. Od mikrozooplanktonskih skupina
brojcano prevladavaju naupliji, a od mezozooplanktona rasljoticalci (Cladocera). Unutar
mikrozooplanktonske frakcije nadene su vece vrijednosti li¢inki puZeva i mnogocetinasa na sve tri
postaje, Sto ukazuje na intenzivno ljetno razmnoZavanje ovih bentoskih organizama.
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3.3.4 JESEN

3.3.4.1 Bakterioplankton

ZabiljeZene su vrijednosti heterotrofnih bakterija na istrazivanim postajama i slojevima 0,142 — 0,247
bakterija x 108 mL™? (Graficki prikaz 3-28). Prosje¢ne vrijednosti za navedene postaje bile su PO 0,197
bakterija x 10° mL?, P1 0,206 x 10° mL i P2 0,171 x 10°® mL™. Ovi rezultati ukazuju na oligotrofiju
istrazivanog podrucja.
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Graficki prikaz 3-28: Vertikalna raspodjela heterotrofnih bakterija na istrazivanim postajama (PO, P1, P2) u
listopadu 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi (B) crvenim i pridneni
slojevi (C) plavim stupi¢ima

ZabiljeZene su vrijednosti pikoautotrofnih organizama (veli¢ine stanice do 2 um) 0,988 — 1,976 x 10*
stanicamL? naistraZivanim postajama i dubinama. Prosje¢ne vrijednosti iznosile su na postaji PO 1,583
x 10% stanica mL?, P1 1,349 x 10 stanica mL™i na P2 1,089 x 10* stanica mL™. Maksimum 1,976 x 10*
stanica mL™? utvrden je u srednjem sloju postaje PO (Graficki prikaz 3-29).
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Graficki prikaz 3-29: Vertikalna raspodjela pikoautotrofnih organizama manjih od 2 um na istrazivanim
postajama (PO, P1, P2) u listopadu 2025. godine: povrsinski slojevi (A) predstavljeni su Zutim, srednji slojevi
(B) crvenim i pridneni slojevi (C) plavim stupi¢ima

3.3.4.2 Fitoplankton

Ukupna abundancija fitoplanktona nije znacajno varirala izmedu postaja, a bila je u rasponu od 3,5 x
10° do 5,6 x 10° stanica L (Grafi¢ki prikaz 3-30). Najvecéa abundancija fitoplanktona bila je na povrsini
postaje PO i P2, dok je na postaji P1 najveca abundancija fitoplanktona utvrdena na dnu vodenog
stupca.

Prema abundanciji, u populaciji na svim postajama i dubinama dominiraju nanofitoflagelati (stanice
veli¢ine 2,0-20 um), a zatim dijatomeje (Graficki prikaz 3-31, Graficki prikaz 3-32), osim na postajama
PO i P2 u sredini vodenog stupca kada kokolitoforidi ¢ine drugu najbrojniju skupinu fitoplanktona.
Prema broju vrsta (svojta), u populaciji je najviSe dijatomeja. NajceSce i najabundantnije vrste
dijatomeja su Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky i Nitzschia longissima (Brébisson
ex Kutzing) Grunow. Medu dinoflagelatima, najcesce su vrste roda Gyrodinium i Gymnodinium.
Najces¢i kokolitoforid jest Rhabdosphaera clavigera G. Murray & V.H. Blackman. Vrste iz skupina
Dictyochophyceae i Cyanophyceae u jesenskim uzorcima nisu pronadene.
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UKUPNA ABUNDANCIJA FITOPLANKTONA
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Graficki prikaz 3-30: Raspodjela abundancija (stanica L) ukupnog fitoplanktona
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Graficki prikaz 3-31: Raspodjela abundancija (Log stanica L?) fitoplanktonskih skupina na razli¢itim dubinama
(m) na postajama PO, P1i P2 u listopadu 2025.
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Graficki prikaz 3-32: Postotni udio fitoplanktonskih skupina u abundanciji fitoplanktona na razlicitim
dubinama (m) na postajama PO, P1i P2 u listopadu 2025.
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3.3.4.3 Mikrozooplankton

Rezultati obrade uzoraka sakupljenih krajem listopada 2025. godine, ukazuju na pocetak hladnijeg
razdoblja godine. Na postajama PO i P2 brojnost cjelokupne populacije mikrozooplanktona zadrzala se
na sliénim vrijednostima zabiljeZenim u kolovozu (~3000 jed.m?). lako se zna¢ajno smanijila u odnosu
na proslo uzorkovanje, najveéa brojnost populacije olekivano je bila na postaji P1, 14640 jed.m
(Graficki prikaz 3-33, Graficki prikaz 3-34).

Struktura populacije mikrozooplanktona se postupno promijenila u odnosu na kolovoz. Od protozoa,
zabiljezena je prisutnost brojnih dinoflagelata Noctiluca scintillans na svim postajama sa najvecom
vrijednosti od 80 jed.m™ na postaji P1. Ponovna pojava tintinida uoena je na svim postajama.
Oc&ekivano najbrojniji i najraznovrsniji tintinidi bili su na postaji P1, 320 jed.m?3. Faunistickom
determinacijom zabiljeZen je do sada najveci broj vrsta (8 vrsta) od koji su neke vrlo rijetke u sjevernom
Jadranu, Amphorides quadrilineata var. minor i Rhabdonella elegans. Znacajno je da sve nadene vrste
po svom stanistu pripadaju vrstama otvorenog mora Sto upucuje da je istrazivano priobalno podrucje
LNG terminala pod znacajnim utjecajem struja otvorenog Jadranskog mora.

lako znacajno manja u odnosu na kolovoz, najveca ukupna vrijednost mikro-metazoa ponovno je
zabiljeZena na postaji P1, 13760 jed.m™ . Na ostalim dvjema postajama vrijednosti su bile sli¢ne ljetnim
nalazima (PO, 2891 jed.m3i P2, 2763 jed.m™3). Brojni naupliji dominirali su unutar cjelokupne populacije
na sve tri postaje (P1, 12760 jed.m?3, PO, 2584 jed.m3 i P2, 2183 jed.m?3). Zajedno sa smanjenjem
brojnosti i ostalih kopepodskih populacija: kalanoidnih kopepodita, Oithona kopepodita, Oncaea
kopepoda i kopepodita ukazali su na zavrSetak kasnoljetnog razmnozavanja malih kopepoda.

Od ostalih mikrometazoa, izuzetno su brojni bili planktonski puZevi Creseis acicula na svim postajama
(PO, 311 jed.m3, P1, 360 jed.m3i P2, 154 jed.m3).
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Graficki prikaz 3-33: Vrijednosti mikrozooplanktonskih grupa na istrazivanim postajama (PO, P1, P2) u
listopadu 2025. godine
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Graficki prikaz 3-34: Odnos ukupnog mikrozooplanktona na istrazivanim postajama (PO, P1, P2) u listopadu
2025. godine

3.3.4.4 Mezozooplankton

Ukupne vrijednosti mezozooplanktona iznosile su od 248 jed.m? zabiljezenih na postaji P1 do 746
jed.m nadenih na postaji P2 (Grafi¢ki prikaz 3-35). Navedene vrijednosti mezozooplanktona nize su
od uobicajenih vrijednosti za jesensko razdoblje obalnog podrucja sjevernog Jadrana.

Na postajama PO i P2 brojcano je dominirala skupina rakova rasljoticalaci (Cladocera), koja je imala
udio od 70 % (Postaja PO) i 49 % (Postaja P2) u ukupnoj brojnosti mezozooplanktonske zajednice.
Kopepodni rakovi (Copepoda) su bili najbronija mezozooplanktonska skupina na postaji P1 (71 %

ukupnog broja). Od ostalih skupina treba izdvojiti Zelatinoznu skupinu Doliolidae ciji je udio bio 10 %
na postaji P2.

Od ukupno nadenih 5 taksona iz skupine Cladocera, najbrojnije su bile vrste Penilia avirostris i Evadne
spinifera. Skupina Copepoda je bila zastupljena sa 16 taksona. Osim juvenilnih predstavnika reda
Calanoida, najbrojnije su bile vrste Paracalanus parvus, Pseudocalanus elongatus i Acartia (Acartiura)
clausi. Zabiljezeno je jos 5 holoplanktonskih skupina: Hydromedusae (2 vrste), Siphonophorae (2 vrste),
Appendicularia (3 taksona), Chaetognatha (1 takson) te dinoflagelat Noctiluca scintillans. Osim nesto
povecane brojnosti Chaetognatha (juvenilni predstavnici roda Sagitta) i Appendicularia (rod
Oikopleura) na postaji P2, njihov udio u ukupnom broju mezozooplanktona istraZzivanog podrucja bio
je nizak. Li¢inacki stadiji riba i bentoskih organizama su takoder nadeni u zanemarivom broju
(najbrojnije su bile licinke skoljkasa).
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Graficki prikaz 3-35: Gustoca i sastav mezozooplanktona na istraZivanim postajama u listopadu 2025. godine
3.3.4.5 Zakljucak

Najvece abundancije pikoautotrofnih organizama i fitoplanktona nadene su na postaji PO, dok su
heterotrofne bakterije bile najbrojnije na postaji P1. U ukupnim gusto¢ama u populaciji fitoplanktona
na svim postajama i dubinama dominiraju nanofitoflagelati. Zooplanktonski su organizmi su
mikrofrakciji bili najzastupljeniji sa razvojnim stadijima rakova (nauplij), osobito na postaji P1, dok je
od vedih organizama (mezozooplankton) jos$ uvijek dominirala termofilna skupina Cladocera (postaje
POiP2).

ZabiljeZene su niZe vrijednosti gustoce svih istraZzivanih planktonskih frakcija u odnosu na ljetno
razdoblje, Sto upuéuje na uobicajeno smanjenje primarne proizvodnje prema hladnijem dijelu godine.
Takoder, povedani broj zooplanktonskih vrsta, kao i nalaz vrsta otvorenog mora, upucuje na znacajniji
utjecaj struja otvorenog mora.

Napomena: U uzorku fitoplanktona na postaji PO - sredina (5 m) nije dodan formalin za konzerviranje
te ga nije bilo mogucée obraditi.
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4 STANJE MORSKIH STANISTA OBALNOG POJASA

Pregled obalnog pojasa na istrazivanom podrucju napravljen je krajem travnja 2025. godine uz pomo¢
manjeg broda kojim je moguce pristupiti neposrednoj blizini obale. CARLIT metoda provedena je u
ukupnoj duljini 3 kilometara, dok je sjeverno od LNG terminala kao i prethodnih godina vizualnim
pregledom utvrdena nasipana obala kamenim materijalom na kojoj nije bilo moguée utvrditi sastav

algalnog pokrova u pli¢oj infralitoralnoj zoni.

Sjeverno od LNG terminala nalazi se naftni terminal Omisalj, Cije podrucje je nasipano sitnijim

kamenjem i Sljunkom te kao takvo ne podrzava razvoj algalnog pokrova.

Prilikom pregleda makroalgi radeni su segmenti duljine 200 metara.

Slika 4-1: Nasipana obala sa sjeverne strane LNG terminala

Ronjenjem i vizualnim pregledom blize okolice sjeverno od LNG terminala, uoCen je dobar razvoj
biocenoze infralitoralnih algi u dubljim dijelovima nasipanog podrucja (Slika 4-4), posebice u srednjoj
zoni infralitoralnog pojasa. Dok je razvoj algi u plicem podrucju (Slika 4-2) napredovao u odnosu na
prethodnu godinu (Slika 4-3) te se u narednim godinama moze ocekivati razvoj pokrova i u plicem

podrucju koje je pogodno za provedbu CARLIT metode.

I'N .
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Slika 4-2: Razvoj biocenoze infralitoralnih algi u zoni nasipane obale, sjeverno od LNG terminala, dubina oko
3,5 metra

Slika 4-3: Fotografija snimljena na istom transektu u prolje¢e 2024. godine, dubina oko 3,5 metra
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3 N
ale, sjeverno od LNG terminala, dubina oko

% 7 e N ." "y LA P &
Slika 4-4: Razvoj biocenoze infralitoralnih algi u zoni nasipane ob
5,5 metara

Ekolosko stanje mora na istraZzivanom podrucju varira od umjereno dobrog do izvrsnog. Umjereno

dobro stanje mora prisutno je u neposrednoj blizini LNG terminala.
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Slika 4-5: Obala preko puta LNG terminala, dubina oko 3,5 metra

Slika 4-6: Obala na juznoj strani LNG terminala, dubina oko 3 metra
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Slika 4-7: Sitniji nasipani kameni materijal ne podrzava razvoj biocenoze infralitoralnih algi, juzno od LNG-a,
dubina oko 1,5 m

Od LNG terminala prema jugu, ekolosko stanje mora prelazi u kategoriju dobrog i izvrsnog, a povecanje

boniteta svakako se moze povezati s manjim antropogenim utjecajem i prirodnom obalom (Tablica 4-1,

Graficki prikaz 4-1). U tablici u nastavku vidljivo je kako dobivena EQR vrijednost raste, odnosno

udaljavanjem od terminala, ekolosko stanje mora je bolje kakvoce.

Tablica 4-1: Dobivene vrijednosti CARLIT metodom

.. Duljina Morfologija . Dobiveni . .
Lokacija  transekta \ET:] ] Egref . Ekolosko stanje
T obale EQi

LNG sjever 200 Low coast | Sub-vertical | 17,72 9,33 0,53 Umjereno dobro
LNG sjever 200 Low coast | Sub -vertical | 17,72 9,29 0,52 Umjereno dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub -vertical | 17,72 9,1 0,51 Umjereno dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub -vertical | 17,72 9,46 0,53 Umjereno dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical 17,72 11,7 0,66 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical 17,72 11,7 0,66 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub -vertical | 17,72 11,7 0,66 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical 17,72 11,74 0,66 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical 17,72 11,86 0,67 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical | 17,72 11,86 0,67 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical 17,72 11,97 0,68 Dobro
LNG jug 200 Low coast | Sub - vertical 17,72 11,97 0,68 Dobro
LNG jug 201 Low coast | Sub - vertical 17,72 13,01 0,73 Dobro
LNG jug 200 Low coast Sub - vertical 17,72 14,2 0,80 -
LNG jug 200 Low coast | Sub-vertical | 17,72 14,2 0,80

I'N
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TUMAC OZNAKA

CARLIT metoda:

lzvrsno
=== Dobro
Umjereno dobro

== Nasipana obala

Slika 4-8: Prirodna obala u blizini LNG terminala
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Slika 4-10: Zajednica algi, predzadnji transekt, dubina oko 0,7 m
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5 TEMPERATURA MORA

Od 25. 8. 2025. do 17. 10. 2025. brod je bio izvan lokacije terminala zbog ugradnje dodatne (Cetvrte)
jedinice za uplinjavanje i dokovanja (obnova klase). S obzirom na ove aktivnosti sustav za uplinjavanje
je zaustavljen 25. 8. 2025., 17. 10. 2025. brod se vratio na terminal, 23. 10. 2025. pusteni su u rad
sustavi za uplinjavanje #1, #2 i #3, a 28. 10. 2025. pusten je u rad sustav za uplinjavanje #4.

5.1 TEMPERATURE NA SUSTAVU RASHLADNE VODE ZA SUSTAV ZA
PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE

Mjerenja se obavljaju na ulazu i izlazu vode za hladenje jedinice za proizvodnju elektricne energije.
Prema RjeSenju, rad rashladnog sustava mora se voditi tako da razlika temperature morske vode na
izlasku iz rashladnog sustava u odnosu na temperaturu na ulasku u sustav ne bude veca od 10 °C.

Graficki prikaz 5-1 prikazuje dnevne srednjake izmjerene temperature na ulazu i naizlazu iz rashladnog
sustava.
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Graficki prikaz 5-1: Temperature (dnevni srednjaci) ulazne i izlazne vode u rashladnom sustavu za
proizvodnju elektricne energije.

Tijekom 2025. godine razlike dnevnih srednjaka temperature izlazne i ulazne vode u rashladni sustav
jedinice za proizvodnju elektri¢ne energije nije preSao dopustenu vrijednost 10 °C (Graficki prikaz 5-2).
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Graficki prikaz 5-2: Razlike dnevnih srednjaka temperature izlazne i ulazne vode u rashladni sustav.

5.2 TEMPERATURE NA SUSTAVU UPLINJAVANJA

Mijerenja se obavljaju na svakoj od tri jedinice za uplinjavanje UPP-a i to na ulazu i na izlazu iz sustava.
RjeSenjem je propisano da razlika temperatura vode na ulazu i izlazu iz svake jedinice ne smije prelaziti
7 °C. Analizirani su podaci dostavljeni od narucitelja koji predstavljaju dnevne srednjake izmjerenih
temperatura.
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Graficki prikaz 5-3: Dnevni srednjaci na ulazima i izlazima iz jedinica za uplinjavanje UPP-a.

Razlika temperature na izlazu i ulazu u sustav uplinjavanja tijekom 2025. nije presla najvisu dopustenu
vrijednost 7 °C (Graficki prikaz 5-4).
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Graficki prikaz 5-4: Razlika temperatura na ulazu i izlazu sustava za uplinjavanje UPP-a, na sve tri jedinice.
Zelena crtkana linija predstavlja 7 °C.

5.3 TEMPERATURE NA MJERNIM PLUTACAMA

Mjerenja temperatura u vodenom stupcu provode se na dvije lokacije na udaljenosti 200 m od FSRU
broda i na referentnoj lokaciji u Srednjim vratima (kod rta Prapratna). Temperature se mjere na tri
dubine — na plutacama BFI_1 i BFI_2 (200 m od FSRU broda) na dubinama 3 m, 10 mi 15 m, a na
referentnoj postajina3 m, 15mi40 m.

U nastavku su prikazani vremenski nizovi izmjerenih temperatura na svakoj postaji.
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Graficki prikaz 5-5: Temperature na mjernoj plutaci BFI_1.
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Graficki prikaz 5-6: Temperature na mjernoj plutaci BFI_2.
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U nastavku su usporedene temperature na odgovarajué¢im dubinama na mjernim plutatama.
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Graficki prikaz 5-7: Temperature na referentnoj mjernoj plutaci.
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Graficki prikaz 5-8: Temperatura na 3 m dubine na mjernim plutacama.
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Graficki prikaz 5-9: Temperatura na mjernim plutacama na 15 m dubine.
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Graficki prikaz 5-10: Temperatura u donjem sloju (BFI_1 i BFI_2 na 15 m, Referentna na 40 m).

U nastavku su prikazane razlike u temperaturama na odgovaraju¢im dubinama izmedu svake mjerne
postaje kod FSRU broda i referentne postaje.
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Graficki prikaz 5-11: Razlika u temperaturi u odnosu na referentnu postaju, na dubini 3 m.

Najveca razlika u povrsinskom sloju iznosi 12,8 °C i zabiljezena je 4. 7. 2025. izmedu plutace BFI_2 i

referentne plutace (more je toplije uz plutacu uz FSRU u odnosu na referentnu plutacu u Srednjem
kanalu).

10 -
— BFL1
—— BFI2
g _
6 -
©
=
© 29
L)
o
5
g o
_2 .
—4 4
oF .0 .of o .0 ol o o® A0 _Ad Al o
1,0"’5 1.0"’5 153"’5 1.0"’5 10"’5 1,0"’5 19"’5 1.0"’5 1“-‘"’5 19"’5 1.0"’5 19"’6

Vrijeme (UTC)

Graficki prikaz 5-12: Razlika u temperaturi u odnosu na referentnu postaju na dubini 15 m.

Najvecéa izmjerena razlika na dubini 15 miznosi 9,4 °Ci zabiljeZzena je 4. 7. 2025. izmedu mjerne plutace

BFI_2 i referentne plutace (more je toplije uz pluta¢u uz FSRU u odnosu na referentnu plutacu u
Srednjem kanalu).
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6 ZAKLUCAK

Provedeno je pracenje stanja okolisa za Terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku u Cetiri sezone
tijekom godine — zima (veljac¢a 2025.), proljece (travanj 2025.), ljeto (kolovoz 2025.) i jesen (listopad
2025.). Provedene su sljedece analize:

1. Odredivanje udjela bakra, cinka, nikla i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u
sedimentu na 3 lokacije u podrucju FSRU broda;

2. Odredivanje koncentracije bakra u morskoj vodi na 2 postaje u podrucju utjecaja FSRU broda
i na referentnoj postaji;

3. Odredivanje oceanografskih i bioloskih pokazatelja: temperatura, slanost, kisik, hranjive soli,
bakterioplankton, fitoplankton, zooplankton na podrucju lokacije FSRU broda, na podrucju
uvale Sapan i izabrane referentne lokacije;

U skladu s metodologijom, u proljece je provedena analiza stanja morskih staniSta obalnog pojasa
CARLIT metodom.

Dodatno, naruditelj provodi kontinuirana mjerenja temperature, i to:

a. rashladne vode za sustav za proizvodnju elektri¢ne energije,
vode koriStene u sustavu uplinjavanja UPP-a,

c. u vodenom stupcu na 3 postaje — dvije na 200 m od FSRU broda i jednoj
referentnoj na vecoj udaljenosti (Srednja vrata).

Na osnovi, od nositelja zahvata dostavljenih podataka o gore navedenim temperaturama, provedena
je analiza utjecaja zahvata na temperaturu mora.

Vrijednosti parametara u stupcu vode: zasi¢enje kisikom, dusik, fosfati i ukupni fosfor zadovoljavaju
uvjete za vrlo dobro ili referentno ekoloSko stanje na svim postajama u svim terminima. lzmjerene
koncentracije specificne onecis¢ujuce tvari bakra u stupcu vode prelaze grani¢ne vrijednosti za dobro
ekolosko stanje u svim terminima monitoringa, ali to ukljucuje i referentnu postaju.

Koncentracije prioritetnih i drugih onecis¢ujuéih tvari u sedimentu vec¢inom zadovoljavaju uvjet za vrlo
dobro stanje, dok pojedine ukazuju na dobro stanje sedimenta. Vrlo dobro i dobro stanje smatraju se
zadovoljavajuéim.

Prethodnih godina su izmjerene vrijednosti planktona ukazivale na oligotrofno stanje istraZivanih
postaja s izuzetkom prosle godine (2024.) kada su zabiljeZzene promjene koje ukazuju na povecanje
produktivnosti i stvaranje pocetne mezotrofije vjerojatno uzrokovane toplijom zimom 2024. te
povecanim dotokom hranjivih tvari. Izmjerene vrijednosti planktona za ovu godinu ukazuju na
oligortrofiju istraZivanog podrucja, takoder u hladnijim periodima zabiljeZene su niZe vrijednosti
gustoce svih istrazivanih planktonskih frakcija u odnosu na topliji dio godine (ljeto) $to je u korelaciji sa
smanjivanjem primarne proizvodnje padom okoliSne temperature. U jesenskom monitoringu
zabiljezen je povedan broj zooplanktonskih vrsta, kao i nalaz vrsta otvorenog mora, $to upuduje na
znacajniji utjecaj struja otvorenog mora.

Tijekom travnja 2025. godine provedena je procjena ekoloskog stanja priobalnog mora u Sirem
podrucju LNG terminala CARLIT metodom. Na podrucju u blizini terminala ekolosko stanje procijenjeno
je kao umjereno dobro. Udaljavanjem od terminala prema jugu, ekolosko stanje se mijenja u dobro te
na kraju u izvrsno. Vizualnim pregledom nasipane okolice sjeverno od LNG terminala, uocen je razvoj
biocenoze infralitoralnih algi u dubljim dijelovima nasipanog podrucja, posebice u srednjoj zoni
infralitoralnog pojasa. Dok je razvoj algi u pliéem podrucju napredovao u odnosu na prethodnu godinu

I’ .
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te se u narednim godinama moze ocekivati razvoj pokrova i u pliéem podrucju koje je pogodno za
provedbu CARLIT metode

Temperatura mora mjerila se na tri jedinice za uplinjavanje UPP-a, i to na ulazima i izlazima iz sustava,
zatim na ulazu i izlazu iz sustava rashladivanja jedinice za proizvodnju elektri¢ne energije te na tri
plutace — dvije na udaljenosti od oko 200 m od FSRU broda i jednoj referentnoj u Srednjim vratima.
Razlika dnevnih srednjaka temperature na izlazu i ulazu u sustav uplinjavanja tijekom 2025. godine nije
presla dopustenih 7 °C. Razlike dnevnih srednjaka na izlazu i ulazu vode u rashladni sustav jedinice za
proizvodnju elektri¢éne energije tijekom 2025. godine nisu premasile dopustenu vrijednost od 10 °C.

Razlike vrijednosti izmedu temperatura na plutatama kraj FSRU broda i referentne postaje ljeti dosizu
maksimalno 12,8 °C u povrsinskom sloju, odnosno 9,4 °C na dubini od 15 metara (more je toplije u
blizini FSRU broda nego u Srednjem kanalu).
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8 PRILOZI

Prilog 1: Suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/I-351-02/24-08/6
URBROJ: 517-05-1-24-2

Zagreb, 29. travnja 2024.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju ¢lanka 43.
Zakona o zadtiti okoli$a (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), u vezi
sa Clankom 130, Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09 i
110/21), rjesavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37,
Zagreb, OIB: 29880496238, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika,
donosi

RJESENJE

1.  Ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, OIB: 29880496238, izdaje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. GRUPA:

— izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem
tekstu: strateska studija)

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§ i dokumentaciju o uskladenosti
glavnog projekta s mjerama zastite okoli3a i programom pracenja stanja okolisa

4. GRUPA:

— izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa

— izrada programa zastite okolisa

— izrada izvje$ca o stanju okolisa

5. GRUPA:

— pracenje stanja okoli$a

6. GRUPA:

— izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole, ukljucujuci
izradu Temeljnog izvjesca

— izrada izvje$ca o sigurnosti

— izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje$ca

— procjena $teta nastalih u okolidu, ukljucujuéi i prijetece opasnosti
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7. GRUPA:

izrada projekcija emisija izvjes¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjeséa o promjeni klime

izrada izvje$¢a o proratunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
onecis¢ujucih tvari u okoli3

izrada ifili verifikacija izvjeS¢a o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i
zrakoplova

izrada i/ili verifikacija izvje3¢a o odrzivosti proizvodnje biogoriva i izvjeSca o
emisijama stakleni¢kih plinova

izrada i/ili verifikacija izvje3¢a o emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva

izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa

8. GRUPA:

obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliSem i neovisnog
ocjenjivanja

izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okoliSa “Prijatelj okoli§a™ i znaka EU Ecolabel

izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okolisa “Prijatelj okolisa”

izrada elaborata o zatiti okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli§, niti ocjene o potrebi procjene

obavljanje struénih poslova za potrebe Registra one¢i§¢avanja okolisa.

II. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

III. Ovo rjesenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

IV. Ukida se rjeSenje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja KLASA: UP/1-351-02/22-
08/15; URBROJ: 517-05-1-23-6 od 5. srpnja 2023. godine.

V. Uzovo rjeenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu:

ovlastenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenicima navedenim u RjeSenju
KLASA: UP/I 351-02/22-08/15; URBROJ: 517-05-1-23-6 od 5. srpnja 2023. godine. Za
zaposlenog strudnjaka Igora Ani¢a, mag.ing.geoing., univ.spec.oecoing. traZi da se uvrsti na
popis voditelja struénih poslova za grupu struénih poslova 1., za zaposlenicu Emu SvirCevic,
mag.oecol. traZi da se uvrsti na popis zaposlenih struénjaka za grupe stru¢nih poslova 1., 2.,
4., 5.1 8. te trazi brisanje stru¢njak Tomislava Harambasi¢a, mag. phys. geophys. s Popisa
zaposlenika ovlastenika bududi da viSe nije zaposlenik ovlastenika.
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U provedenom postupku Ministarstvo je izvrdilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr§no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se
predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
Salje poStom, odnosno dostavlja elektroni¢ki. T

B,

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika kao u tocki V. izreke rjeSenja o SR

DOSTAVITI:

@ DVOKUT ECRO d.o0.0., Trnjanska 37, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb
3. Ocevidnik, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno RjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/24-08/6; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 29. travnja 2024. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. GRUPA:
— izrada studija o znagajnom utjecaju
strategije, plana ili programa na okoli3

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff., struc.
spec. ing. sec.

Mr. se. Gordan Golja, mag. ing.
cheming,

Mr. sc. Ines Rozanié, MBA

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Konrad Ki$, mag, ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Daniela Klai¢ Jancijev, mag. biol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol.

Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Tmelda Paveli¢ Mrakuzi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovié, mag.oecol.

Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Vanja Karpisek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. occoing.

Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.
Ema Svir&evi¢, mag. oecol.

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na
okoli§ i dokumentaciju o uskladenosti
glavnog projekta s mjerama zastite okoli3a i
programom pradenja stanja okolifa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva&, mag. ing, traff,, strug.
spec. ing. sec.

Mr. sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.

Mr. sc. Ines Rozanié, MBA

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag, ing. cheming.
Danicla Klai¢ Jan¢ijev, mag. biol

Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing,

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hriber$ek, mag. geol.

Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

Vanja Karpigek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.
Ema Svir€evic, mag. oecol.

66



1ZVJESCE O PRACENJU STANJA OKOLISA ZA TERMINAL ZA UKAPLJIENI PRIRODNI PLIN NA OTOKU KRKU ZA 2025. GODINU

POPIS

zaposlenika ovla§tenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli¥a sukladno RjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/24-08/6; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 29. travnja 2024. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

4. GRUPA:

- izrada procjene rizika i osjetljivosti za
sastavnice okolisa,

— izrada programa zatite okoliSa,

— izrada izvje3¢a o stanju okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff., strug.
spec. ing. sec.

Mr. sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
I[nes Geci, mag. geol.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Daniela Klai¢ Jangijev, mag. biol.

Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tomislav HriberSek, mag. geol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ Mrakuzi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Naijla Bakovi¢, mag.oecol.

Vanja Karpi3ek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.
Ema Svirgevi¢, mag. oecol.

5. GRUPA:
— pracenje stanja okoliga

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivag, mag. ing. traff., strud.
spec. ing. sec.

Mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovic, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Daniela Klai¢ Jan&ijev, mag. biol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol.

Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ MrakuZié, mag. ing, agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

Vanja Karpisek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Vesna Zarak, mag. arch., mag, hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.
Ema Svirgevi¢, mag. oecol.

6. GRUPA:

- izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole, ukljutujuéi
izradu Temeljnog izvjesca,

—izrada izvje$¢a o sigurnosti,

— izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca,

— procjena $teta nastalih u okoli3u,
ukljuéujudi i prijetece opasnosti

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivac, mag. ing. traff., stru¢.
spec. ing. sec.

Mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming,
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tomislav HriberSek, mag. geol.

Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.

Mr. sc. Konrad Kig, mag. ing. silv.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Imelda Paveli¢ Mrakuzi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovic, mag. oecol.

Vanja Karpi$ek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.
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POPIS

zaposlenika ovlaitenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb
za obavljanje struénih poslova zastite okolia sukladno RjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/24-08/6; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 29. travnja 2024. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

7. GRUPA:

— izrada projekcija emisija izvjeSca o
provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjeca o promjeni klime,

— izrada izvje3ca o proragunu (inventaru)
emisija stakleni&kih plinova i drugih emisija
oneciséujucih tvari u okolis,

— izrada i/ili verifikacija izvjesca o
emisijama staklenickih plinova iz
postrojenja i zrakoplova,

— izrada i/ili verifikacija izvjes¢a o
odrzivosti proizvodnje biogoriva i izvjeséa o
emisijama staklenickih plinova,

— izrada i/ili verifikacija izvjesca o
emisijama staklenickih plinova u Zivotnom
vijeku fosilnih goriva,

— izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata,
proraduna i projekcija za potrebe sastavnica
okoliSa

Mario Pokrivag, mag. ing. traff., struc.
spec. ing. sec.

Mr. sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.

Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Tomislav HriberSek, mag. geol.

Mr. sc. Ines RozZani¢, MBA

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing, agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovié, mag. oecol.

Vanja Karpi$ek, mag. ing. cheming.,
univ, spec. oecoing,

8. GRUPA:

— obavljanje stru¢nih poslova za potrebe
sustava upravljanja okoligem i neovisnog
ocjenjivanja

— izrada elaborata o uskladenosti proizvoda
s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okoli¥a "Prijatelj okolisa" i znaka EU
Ecolabel

— izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okolisa "Prijatelj okoli%a"

— izrada elaborata o zaititi okoliSa koji se
odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis, niti
ocjene o potrebi procjene

— obavljanje stru¢nih poslova za potrebe
Registra onecidé¢avanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva&, mag. ing. traff., stru¢.
spec. ing. sec.

Mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming,
Mr. sc. Ines Rozani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. bio.l
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Tgor Ani¢, mag. ing, geoing., univ. spec.
oecoing.

Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol.
Tomislav Hriber$ek, mag. geol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovic, mag.oecol.

Vanja KarpiSek, mag. ing. cheming,,
univ. spec. oecoing.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.
Ema Svircevi¢, mag. oecol.
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